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Instituto de Investigagdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos

O enquadramento geodinamico dos Acores, dominado pelo jogo das placas litosféricas Americana, Eurasidtica e
Africana, e a situagdo Atlantica do arquipélago, tantas vezes responsavel pelo registo de condi¢des meteoroldgicas
adversas, tornam esta regido portuguesa um extraordinario Laboratério Natural para o desenvolvimento e a
promocgao das Ciéncias da Terra e do Espaco.

E neste contexto que se insere o Instituto de Investigacdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos (IVAR) da
Universidade dos Agores, uma unidade de organica de investigacdo da Universidade dos Agores, criada aquando
da publicagdo dos novos Estatutos da Universidade dos Agores através do Despacho normativo n2. 8/2016, de 11
de agosto de 2016.

O Instituto de Investigagdo em Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos (IVAR) substituiu o antigo Centro de
Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos (CVARG) que tinha sido constituido estatutariamente em 1997
como um nucleo auténomo ndo personificado do Departamento de Geociéncias da Universidade dos Agores.

O IVAR faz parte quer do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional, sendo reconhecido pela Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia (FCT), quer do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Regional, criado pelo Governo dos Agores
em 2005.

Na sua componente de investiga¢do, o IVAR integra diversas redes e consdrcios, nacionais e internacionais, e
mantém estreitas relagées institucionais com outros centros ligados ao estudo da Vulcanologia e Riscos Naturais,
designadamente, da Alemanha, Espanha, Franga, Grécia, Islandia, Itdlia, Reino Unido, Estados Unidos da
América, entre outros.

No dominio da monitorizagao e vigilancia sismovulcénica, o IVAR é membro da World Organization of Volcano
Observatories (WOVO) e, neste contexto, constitui-se como a unidade operacional do Centro de Informagéo e
Vigilancia Sismovulcanica dos Agores (CIVISA), uma associagdo privada sem fins lucrativos criada em 2008 pela
Universidade dos Agores e pelo Governo Regional dos Agores, dedicada a atividades de natureza cientifica e
tecnoldgica.

O IVAR tem por objetivo o desenvolvimento e a promogdo da Ciéncia, da Tecnologia e da Inovagdo tendo como
area nuclear as Ciéncias da Terra e do Espaco, privilegiando uma abordagem multidisciplinar centrada nos vulcdes
como objeto de estudo em todas as suas dimensdes e, em particular, na avaliagdo dos riscos direta ou
indiretamente

associados

1. Garantir a investigagdo cientifica e o desenvolvimento experimental, num quadro de referéncia internacional;
2. Promover e assegurar a qualificagdo de recursos humanos através de uma formacgdo académica e profissional
de alto nivel;

3. Contribuir para a difusdo da cultura cientifica, como meio de promog3do do bem-estar social e da valorizagdo dos
cidaddos;

4. Promover a conservagao e protecdo do patriménio geoldgico e das paisagens vulcanicas;

5. Conceber, desenvolver, aplicar e gerir sistemas para a monitorizagdo de fendmenos naturais, destinados a
apoiar a tomada de decisGes no dominio da Protecao Civil;

6. Estudar e acompanhar o desenvolvimento de fendmenos naturais e avaliar o seu impacte nas suas mais
diversas vertentes;

7. Fomentar a cooperagdo técnica e cientifica, a transferéncia tecnoldgica e a inovagdo com outras entidades,
publicas ou privadas;

8. Prestar servigos e assessorar técnica e cientificamente outras entidades, publicas ou privadas;

9. Dinamizar a discussdo e a divulgagdo dos resultados da investigagdo cientifica.
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Caracterizagao das Unidades Cientificas

Unidade Cientifica UC de Vulcanologia Fisica e Magmatismo

Areas Cientificas A UC de Vulcanologia Fisica e Magmatismo dedica-se ao estudo dos processos magmaticos e a caracterizagdo dos
mecanismos e estilos eruptivos, aspetos fundamentais para a compreensdo dos fenémenos vulcanicos e a
mitigacdo de riscos.

S3o objetivos gerais desta unidade:

e Caracterizar as fontes mantélicas e os processos de evolugdo magmatica;

e Analisar a histdria eruptiva dos sistemas vulcanicos, incluindo estilos eruptivos, frequéncia e magnitude dos
eventos;

e Estudar os processos fisico-quimicos que governam a génese, transporte e deposigdo dos produtos vulcanicos;
e Avaliar o impacto de futuras erupgGes vulcanicas com base na modelagdo de cenarios;

» Desenvolver protocolos para a analise de risco em tempo real, orientados para a definigdo de estratégias para a
gestdo de crises.
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UC de Neotectdnica e Deformagdo Crustal

A UC de Neotectdnica e Deformagdo Crustal tem como principal objetivo o estudo da atividade atual dos sistemas
vulcano-tectdnicos do Arquipélago dos Agores, através da permanente e continuada vigilancia realizada através
das redes de monitorizagdo sismica e geodésica. Paralelamente s3o estudados eventos passados (histéricos e
pré-histdricos) através de trabalhos de campo assentes na caracterizagdo de deslocamentos tectdnicos e de
deformagdo vulcanica e nas suas relagdes quer com a movimentagdo resultante da tectdnica de placas atuante na
Regido, quer com a histdria eruptiva dos varios sistemas vulcanicos ativos.

Sdo objetivos gerais desta unidade:

¢ Proceder a cartografia e caracterizagdo de acidentes tecténicos;

e Compreender as relagGes dos campos de tensGes resultantes de processos vulcano-tecténicos e da dinamica das
fronteiras de placas na Regido dos Agores, através de estudos de neotectdnica, sismicos e geodésicos;

* Estudar os mecanismos das fontes e identificar a natureza tectdnica e/ou magmadtica dos sinais sismicos e
identificar sinais de reativagdo dos sistemas vulcanicos ativos;

* Proceder a integracdo da informagdo sismica e geodésica para determinar a localizagdo e geometria de corpos
magmaticos em profundidade;

e Avaliar a perigosidade sismica;

* Fornecer apoio técnico e cientifico a protegao civil e autoridades governamentais, assim como promover a
consciencializagdo do publico.
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Rita Silva Marques
Ana Rosa Medeiros
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UC de Geoquimica de Gases

A UC de Geoquimica de Gases tem como objetivo principal o estudo dos gases vulcanicos, tendo em vista a
identificagdo de sinais precursores de atividade sismica e/ou vulcanica e o acompanhamento de crises
sismovulcanicas. No ambito da avaliagdo de riscos, dirige as suas atividades para a identificagdo e a caracterizagdo
de zonas de desgaseificagdo, aspeto relevante em termos de planeamento e ordenamento do territdrio.

Sdo objetivos gerais desta unidade:

e Estudar a temperatura e composi¢do quimica das emissdes gasosas em fumarolas (submarinas e subaéreas),
nascentes e areas de desgaseificacdo difusa;

¢ Definir a linha de base dos sistemas vulcanicos ativos em termos de emissdes gasosas, excluida a influéncia de
agentes externos (e.g. fatores meteoroldgicos, marés terrestres);

e Cartografar anomalias geoquimicas (CO2, H2S, 222Rn) e de temperatura do solo para definir sistemas de
desgaseificagdo difusa, detetar estruturas vulcano-tectonicas e reconhecer areas de risco;

e Discriminar a origem (biogénica vs. hidrotermal/vulcanica) do CO2 emitido através dos solos nos varios sistemas
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vulcanicos;

e Calcular a energia térmica libertada em areas de desgaseificagdo associadas aos campos fumardlicos do
arquipélago dos Agores;

e Caracterizar e quantificar os gases toxicos no interior de edificios e outros espagos confinados (e.g. grutas
vulcanicas, depressdes, zonas de escavagdo);

¢ Integrar dados geoquimicos, ambientais e bioldgicos para avaliar o possivel impacto do ambiente em
organismos.

Fatima Viveiros
Catarina Silva
Daniela Matias
Lucia Moreno

UC de Hidrogeologia e Geologia Ambiental

A UC de Hidrogeologia e Geologia Ambiental do IVAR desenvolve e aplica metodologias e ferramentas de varias
disciplinas das Ciéncias da Terra na resolugdo de problemas geoldgicos e ambientais.

Os principais objetivos prendem-se com o estudo do ciclo da d4gua e do geoambiente em meios geoldgicos de
natureza vulcanica e, acessoriamente, contribuir para a mitigagdo de perigos naturais por intermédio da
monitorizagdo geoquimica em massas de agua subterraneas e de superficie.

S3o objetivos gerais desta unidade:

e Estudar a hidrogeologia de aquiferos vulcanicos, incluindo a modelagdo do fluxo da dgua subterranea;

e Caracterizar e estudar a evolugdo da composi¢do quimica das aguas subterranea e de superficie em meios
vulcanicos ativos, incluindo a polui¢do natural e antropogénica;

e Caracterizar a composi¢do quimica da agua na zona ndo saturada;

* Desenvolver e aplicar metodologias e ferramentas para a monitorizagdo geoquimica no contexto da vigilancia
vulcanica;

e Contribuir para o desenvolvimento da geologia ambiental por intermédio de aplicagdes no dominio da
geoquimica de solos, da gestdo do territério e dos recursos geoldgicos.

José Virgilio Cruz
Rui Coutinho
César Andrade
Rui Mestre

UC de Movimentos de Vertente e Cheias

A UC de Movimentos de Vertente e Cheias esta orientada para a avaliagdo e mitigagdo do risco de movimentos de
vertente e cheias no ambito do ordenamento do territério e do planeamento de emergéncia.

Sdo objetivos gerais desta unidade:

e Estudar o impacte e a incidéncia espacial e temporal de eventos de instabilidade geomorfoldgica e cheias nos
Acores;

* Compreender os fatores condicionantes e os mecanismos desencadeantes de movimentos de vertente e cheias;
« |dentificar locais suscetiveis a ocorréncia de movimentos de vertente e cheias, com base na aplicagdo de
métodos estatisticos/probabilisticos e deterministicos;

e Caracterizar fisica, mecanica e hidrologicamente os materiais existentes nos Agores;

* Proceder a concegdo, desenvolvimento, implementacgdo e gestdo de redes de monitorizagdo e de sistemas de
alerta e alarme para a mitigacdo do risco de movimentos de vertente e cheias.

Rui Marques
Rui Silva
Bruno Medeiros

UC de Riscos e Planeamento de Emergéncia

A UC de Riscos e Planeamento de Emergéncia tem como objetivo principal a mitigagdo de riscos geoldgicos através
da producdo de informacao a considerar para efeitos do ordenamento do territério e do planeamento de



emergéncia.

Sdo objetivos especificos desta unidade:

¢ |dentificar e caracterizar os perigos geoldgicos e respetivas vulnerabilidades;

* Produzir e manter bases de dados com informagao histdrica e instrumental sobre todas as ocorréncias geoldgicas
registadas nos Acores;

» Georreferenciar e produzir metadados sobre informagdo geoldgica e elementos de vulnerabilidade;

e Caracterizar condicionantes geoldgicas e ambientais para efeitos do ordenamento de territdrio;

* Definir cendrios e proceder ao planeamento da resposta a situagdes de emergéncia ou crise.

Membros Rita Carmo
Jodo Luis Gaspar
Gabriela Queiroz
Isabel Estrela Rego
Rita Brandao
Catarina Goulart
Nuno Cabral
Joana Medeiros
Sofia Pereira
José Medeiros

Unidade Cientifica UC de Geologia Médica

Areas Cientificas A UC de Geologia Médica tem como objetivo principal estudar a interagdo de parametros geoldgicos com a
biosfera, em particular no que respeita ao impacto da atividade vulcanica, direta ou indireta, nos ecossistemas e
na saude animal e humana.

Sdo objetivos gerais desta unidade:

e Estudar o impacte da poluigdo antropogénica e vulcanogénica nos seres humanos e outros seres vivos;

e |dentificar e caracterizar os mecanismos de adaptagdo dos tecidos, células e moléculas dos organismos expostos
a agdo de ambientes extremos de origem vulcanica;

e Avaliar e mitigar os efeitos dos produtos vulcanicos na saude e qualidade de vida de pessoas e animais.

Membros Armindo Rodrigues
Diana Linhares
Ricardo Camarinho

Oferta letiva regular
(Lista de cursos da UAc em que a Unidade de Investigacdo oferecera colaboragdo direta)

1.°Ciclo Licenciatura em Protec3o Civil e Gestdo de Riscos
Licenciatura em Biologia
Licenciatura em Ciéncias do Mar

2.9 Ciclo Mestrado em Geologia do Ambiente e Sociedade
Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geoldgicos
Mestrado em Ambiente, Saude e Seguranga

3.°Ciclo Doutoramento em Geologia
Doutoramento em Biologia

Outros cursos Academia IVAR (em curso desde janeiro de 2017) e consiste em estagios
regulares integrados nas atividades do IVAR que incluem duas tipologias:
1 - Especializagdo numa area cientifica do IVAR
2 - Estagio multidisciplinar e transversal a varias areas de formacdo.
Para mais informagdes: www.ivar.azores.gov.pt/ensino/Paginas/academia-ivar.aspx



Outros cursos (ndo regulares)
(Lista de cursos ndo regulares a organizar pela Unidade de Investigacdo)

Cursos breves

Outros cursos ndo
regulares

Provas Académicas

Curso de Saude Ambiental, lecionado a Academia Sénior da UAc (20h)

Geological Hazards Summer Course (financiado pelo SANTANDER) - datas a definir (junho/ julho) - 42 horas
contacto e 150 tutorial - + 25 estudantes, Teresa Ferreira (coordenagdo conjunta com a FCT)

(Provas a realizar no ambito de atividades em que a Unidade de Investigagdo oferece colaboragdo direta)

Mestrados

Doutoramentos

Provas para obtencdo
do titulo de agregado

Mestrado em Ambiente, Saude e Seguranga - 2
Mestrado em Geologia do Ambiente e Sociedade - 1
Mestrado em Biomedicina — 1

Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geoldgicos - 1

Doutoramento em Biologia — 1

1 —Teresa de Jesus Lopes Ferreira

Projetos de Investigacao e Desenvolvimento
(Apenas os coordenados no ambito da Unidade de Investigagdo)

Projetos internacionais

Projetos nacionais

ACLIEMAC — Adaptacion al Cambio climatico de los sistemas Energéticos de la Macaronesia
(2019 - 2022); IVAR-CIVISA PI: Rui Marques
(CIVISA; Financiado por EU-MAC 2014-2020)

2ARISE-IA - Atmospheric dynamics Research InfraStructure in Europe2
PI: Nicolau Wallenstein

Linha de financiamento: EU - INFRAIA-02-2020

Submetido, a aguardar avaliagdo

EUROVOLC - European Network of Observatories and Research Infrastructures
for Volcanology

(2018 - 2021); IVAR-CIVISA PI: Teresa Ferreira

(CIVISA; Financiado por INFRAIA-02-2017; EU-H2020)

FunSANDS - Fundamentals and Software for Atomic and Nuclear Details Studies
PI: Paulo Fialho

Linha de financiamento:H2020-MSCA-RISE-2020

Submetido, a aguardar avaliagdo

GEOANT-LabNet - Global Earth Observation Advanced Atomic and Nuclear Techniques Laboratories Network
PI: Paulo Fialho

Linha de financiamento:H2020:INTERDEV-01-2019-2020:Design Studies

Submetido, a aguardar avaliagdo

HEATSTORE - High Temperature Underground Thermal Energy Storage
(2018 - 2021); PI: Fatima Viveiros
(UAc; Financiado por GEOTHERMICA ERA-NET)

VOLRISKMAC II- Fortalecimiento de las capacidades de |+D+i para la monitorizacion de la actividad volcanica en la
Macaronesia

(2020 - 2022); IVAR PI: José Pacheco

(UAc; Financiado por EU-MAC 2014-2020)

Besafeslide - Protétipo de sistema de alerta para movimentos de vertente, de baixo custo, para melhorar a
resiliéncia da comunidade e adaptagdo as mudangas ambientais

(2018-2021) IVAR PI: Rui Marques

(FGF; Financiado por FCT)

“MAGAT - From MAGma to the ATmosphere - a contribution to develop the next generation of geochemical
sensors for real-time monitoring of magma movement at depth



Projetos regionais

(2020-2023) IVAR PI: Vittorio Zanon
(FGF; Financiado por FCT)

“OMP-AtlantCheM - Pico Mountain Observatory, renewal and Atlantic Chemical Meteorology
Financiamento FCT: Projetos de IC&DT em todos os Dominios Cientifico
Submetido, a aguardar avaliagao

TIMPRAM - TIming of Magmatic PRrocesses At Macaronesia islands

PI: Vitorio Zannon

Linha de financiamento: FCT- Projetos de IC&DT em todos os Dominios Cientifico
Submetido, a aguardar avaliagdo

“ERUPCAO - Avaliacdo do impacto de erupgdes vulcanicas explosivas na economia do mar, no turismo e na
agricultura e suas repercussdes no sistema econémico e no bem-estar social nos Agores”

(2016 — 2021); PI - Maria Gabriela Queiroz

(FGF; financiado por DRCT, FEDER e FSE)

Servigos de Investigacao e Desenvolvimento
(Apenas os coordenados no ambito da Unidade de Investigagdo)

Servicos de 1&D
internacionais

Servicos de 1&D
nacionais

Servicos de 1&D
regionais

CTBTO - Liaison, Support Services and Initial Testing for IMS Station 1S42 at Graciosa, Azores, Portugal
(2021); PI: Nicolau Wallenstein
(FGF; Financiado por UN-CTBTO)

"PRES00793-VAISALA"
(2021); PI: Paulo Fialho
(UAc; Financiado por Vaisala)

N3ao aplicavel

"Alteragdo do Plano Regional da Agua"
(2020-2021); PI: José Virgilio Cruz
(CIVISA; financiado por Dire¢do Regional do Ambiente)

“Colheita de amostras de fluido geotérmico e determinagdo analitica de diversos pardametros fisico-quimicos -
Pogos geotérmicos da Ribeira Grande (llha de Sdo Miguel)"

(2021) PI: Fatima Viveiros

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

"Colheita de amostras de fluido geotérmico e determinagdo analitica de diversos parametros fisico-quimicos -
Pogos geotérmicos do Pico Alto (Ilha Terceira)"

(2021); PI: Fatima Viveiros

(CIVISA,; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

ECOAGUA — “Definigdo metodoldgica e aplicagdes para a caracterizagdo da interagdo entre as dguas subterraneas
e os ecossistemas em ilhas vulcanicas”

(2020-2021); PI: José Virgilio Cruz

(CIVISA,; financiado por Diregdo Regional do Ambiente)

"Elaboragdo do plano de gestdo da regido hidrografica 2022-2027 - 3.2 ciclo"
(2020-2021); PI: José Virgilio Cruz
(CIVISA,; financiado por Dire¢do Regional do Ambiente)

"Elaboragdo da proposta de plano de gestdo de secas e escassez dos Agores"
(2020-2021); PI: José Virgilio Cruz
(CIVISA,; financiado por Direcdo Regional do Ambiente)

HIDROBAL — “Avaliagdo e espacializagdo do balango hidrico e caracterizagdo da interagdo entre as aguas da
superficie e subterraneas"

(2020-2021); PI: José Virgilio Cruz

(CIVISA; financiado por Dire¢do Regional do Ambiente)



“Manutencéo de sistema de monitorizagdo, alerta e alarme para a seguranca dos visitantes da Furna do Enxofre,
ilha Graciosa”

(2021); PI: Fatima Viveiros

(CIVISA,; financiado por Direcdo Regional do Ambiente)

"Monitorizagdo geodésica, inclinométrica e piezométrica e aplicagdo de técnicas de prospegdo geofisica para o
acompanhamento e caracterizagdo de movimentos de vertente na Maia, Praia Formosa e Panasco, ilha de Santa
Maria"

(2020-2022); PI: Rui Marques

(CIVISA,; financiado por Diregdo Regional de Ambiente)

"Monitorizagdo da Rede Hidrometeoroldgica Automatica da Dire¢dao Regional da Ambiente, com vista a mitigagdo
do risco de movimentos de vertente e cheias"

(2019-2021) PI: Rui Marques

(CIVISA; financiado por Dire¢do Regional do Ambiente)

"Monitorizagdo sismovulcdnica dos campos geotérmicos do Pico Alto e da Ribeira Grande e do campo de
desgaseificagdo das Caldeiras da Ribeira Grande”

(2020-2023) PI: Fatima Viveiros, Rita Silva e Teresa Ferreira

(CIVISA; financiado por EDA Renovaveis S.A.)

RG4 - HOUSE - "Monitorizagdo e vigilancia da concentragdo de CO2 e 222Rn no ar atmosférico do interior das
habitagGes das Caldeiras da Ribeira Grande, ilha de S. Miguel, Agores"

(2019-2021) PI: Fatima Viveiros

(CIVISA, financiado por EDA Renovaveis S.A.)

Organizacdo de eventos oficiais
(Apenas os eventos a organizar no ambito da Unidade de Investigagdo)

Organizacao de
eventos internacionais

Organizacao de
eventos nacionais

Organizacao de
eventos regionais

1 - Luso-american Webinar "Pico Mountain Observatory (OMP) on top of Pico Volcano" a realizer no ambito do
American Corner.

1 - Noite Europeia dos Vulcdes 2021

Bolseiros de Ciéncia e Tecnologia
(Apenas bolseiros afetos a Unidade de Investigagdo)

Bolseiros de
po6s-doutoramento

Bolseiros de
doutoramento

Bolseiros de
investigacao

Bolseiros de gestdo de
C&T

Bolseiros técnicos de
investigacao

Bolseiros de iniciacdo
cientifica

Diana Linhares - 1

0

Redes de Ciéncia e Tecnologia
(Apenas redes que a Unidade de Investigagdo integra formalmente)



Redes de C&T CTBTO - Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty

internacionais
DORIS - Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite
EMSO - European Multidisciplinary Seafloor and water column Observatory
EPOS - European Plate Observing System
http://www.epos-eu.org/
RIIM (Rede Ibérica de Investigagdo em Montanha)
Redes de C&T
R RNIM (Rede nacional de Investigagdo em Montanha)
nacionais
Redes de C&T ~ -
L N&o aplicavel
regionais

Cooperagao interinstitucional
(Apenas entidades que colaboram formalmente com a Unidade de Investigagao)

Cooperacao Agencia Insular de la Energia de Tenerife (AIET, Espanha)
internacional Universidade de Ledn (Espanha)
Universidade de Granada (Espanha)
Instituto Volcanoldgico de Canarias (INVOLCAN, Espanha)
Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables (ITER, Espanha)
Instituto Geografico Nacional (IGN, Espanha)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espanha)
Centre National de la Recherche Scientifique (Franga)
Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP, Franga)
Commissariat a I'Energie Atomique et aux Energies Alternatives (CEA) (Franca)
Université de Paris Sud (Franga)
Université de Savoie (Chambery, Franga)
Université de Paris Sud (Franca)
Université de Savoie (Chambery, Franga)
Consiglio Nazionale delle Ricerche (ltalia)
Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV, Italia)
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